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^= (54) Title: MULTILAYER FILM FOR CONSTRUCTING SKIS 

(54) Bezelchnung: MEHRSCHICHTFOLIE FUR DEN BAU VON SKIERN 



o 




(57) Abstract: The invention relates to a multilayer film (15) for constructing skis, to a ski (1) having this multilayer film (15) 
and to methods for producing the multilayer film and the ski. The multilayer film (15) comprises a transfer film or laminating film 
consistmg of two or more thin layers. A mechanically supporting layer having a preferably high modulus of elasticity is placed on 
a surface of the multilayer transfer film or laminating film. A covering layer is placed on another surface of the multilayer transfer 
film or laminatmg film. The multilayer film formed in this manner is subsequentiy applied to a base body of the ski (1). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Mehrschichtfolie (15) fiir den Bau von Skiem, einen Ski (1) mit dieser Mehr- 
schichtfohe (15) und Verfahren zur Herstellung der Mehrschichtfolie und des Skis. Die Mehrschichtfolie (15) weist eine aus zwei 
Oder mehr diinnen Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- oder Laminierfolie auf. Auf einer Oberfiache der mehrschichtigen 
Transfer- oder Laminierfolie ist eine mechanisch tragende Schicht mit vorzugsweise hohem E-Modul angeordnet Auf einer anderen 
Oberflache der mehrschichtigen Transfer- oder Laminierfolie ist eine Deckschicht angeordnet. Die so gebildete Mehrschichtfolie 
wild nun auf einen GrundkSrper des Skis (1) aufgebracht. 
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Veroffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verqffentlichung wird wiederhok, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 
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Mehrschichtfolie fUr den Bau von Skiem 



Die Erfindung betrifft eine IVIehrscliiciitfolie fOr den Bau von Sl<iem, insbesondere fQr 
das Aufbringen auf einen Ski-Grundi<5rper eines Alpin-Skis, Wasser-Skis. 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, einen Ski, 
insbesondere einen Aipin-Ski oder ein Snowboard, ein Verfahren zur Herstellung 
einer I^ehrschichtfolie fOr den Bau von Skiem und ein Verfahren zur Herstellung 
eines Skis. 

Bel der Herstellung von Skiem hat es sich als vorteilhafl enwiesen, auf den 
elgentlichen Ski-Grundk6rper dOiine Metallschichten aufzubringen. die zum einen als 
strukturelle Komponente die Fahreigenschaften des Skis verbessem und zum 
anderen auch optisch Interessante GestaltungsmOglichkeiten ereffnen. 

Die Erfindung geht nun von einer Ausgestaltung eines Skis aus, wie sie in 
WO 2/28491 A1 beschrieben ist. 

Urn den Torsions-Widerstand, die gewQnschte Gewichtsverteilung und die 
gewQnschte Biege-Charakteristik zu verbessem, wird vorgeschlagen. eine dQnne 
Metailschicht auf die Oberseite des Skis aufeubringen. 

Der Ski besteht aus einem GrundkCrper, der aus einem StQck Holz geformt ist und 
aus mehreren Elementen, die auf diesen Grundkorper aufgebracht sind. Die 
Unterseite des GrundkOrpers weist eine dOnne IVIetallschicht und an den Seiten zwei 
Stahlkantenelemente auf. Unterhalb der Metailschicht ist eine aus einem Plastik- 
Material gefertigte Lauffiache aufgebracht. Auf der Oberflache des Grundkdrpers ist 
eine Verbindungsschlcht, bestehend aus einem Giasfaser-Gewebe, aufgebracht. die 
mitteis eines Harzes mit der darOberliegenden Metailschicht und mit dem 
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Grundkdrper verklebt ist. Auf die Metallschicht kSnnen sodann graflsche Elemente 
aufgebracht werden. 

Die ly/letalischichten bestelien aus Stall!, Aluminium. Aluminium-Legierungen oder 
5 aus Titan. Die Dicke der Metallschichten betragt 0,008 Inch bis 0,02 Inch. 

Bel der Herstellung des Skis wird wie folgt vorgegangen: Die Metallschicht wird 
mittels Verbindungsstreifen mit Seitenteilen verklebt. Die mit Harz getrdnkte 
Verbindungsschicht wird auf dem Gmndkdrper aufgebracht. Wie bereits oben 
beschrieben, verfUgt die so geschaffene Verbindungsschicht Qber klebende 
Eigenschaften. Nunmehr wird das aus der Metallschicht, den Seitenteilen und den 
Verbindungsstreifen bestehende vorgefertigte Element auf die Verbindungsschicht 
aufgebracht und mittels einer Form aufgepresst, so dal^ das vorgefertigte Element 
durch die Verbindungsschicht mit dem Grundkdrper verbunden wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Herstellung von Skiern, 
insbesondere von Alpin-Skiem und Snowboards, zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird gel6st durch eine Mehrschichtfolie fQr den Bau von Skiern, die 
20 eine aus zwei oder mehr dOnnen Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- 
oder Laminierfolie aufweist, auf deren einer OberflSche eine mechanisch tragende 
Schicht mit vorzugsweise hohem E-Modul angeordnet ist und auf deren anderer 
Oberflache eine Deckschicht angeordnet ist. Die Erfindung betrifft welter einen Ski, 
insbesondere einen Alpin-Ski oder ein Snowboard, bei dem eine derartige 
25 Mehrschichtfolie auf einen Ski-Gmndkdrper aufgebracht ist. Die Erfindung betrifft 
welter ein Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtfolie fQr den Bau von Skiern, 
bei dem auf eine Oberflache einer mechanisch tragenden Schicht mit hohem E- 
Modul eine aus zwei oder mehr dQnnen Schichten bestehende mehrschichtige 
Transfer- oder Laminierfolie aufgebracht wird und bei dem auf eine der mechanisch 
30 tragenden Schicht gegenuberliegenden Oberflache der mehrschichtigen Transfer- 
oder Laminierfolie eine Deckschicht aufgebracht wird. Die Erfindung betrifft welter ein 
Verfahren zu Herstellung eines Skis, be! dem eine wie oben beschriebene 
Mehrschichtfolie auf einen Ski-Grundk5rper aufgebracht wird. 
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Unter Transfer- Oder Laminierfolie im Sinne der Erfindung ist der funktionelle 
Follenkorper einer Transfer- oder Laminierfolie zu verstehen, der eine eventuell zur 
Herstellung oder zur Aufbringung einer solchen Transfer- bzw. Laminierfolie auf 
5 einen Gegenstand verwendete (und danach zumindest bei Transferfolien 

Qblicherweise entfernte) Tragerfolie nicht umfafJt, Unter Ski im Sinne der Erfindung 
sind alle moglichen Arten von Skiem, beispielsweise Alpin-Skis, Langlauf-Skis, 
Snowboards. Wasser-Skis, Wakeboards, Kiteboards oder Surfboards, zu verstehen. 

10 Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dall unter Wahrung eines hohen 
funktlonellen Standards vielfaltige optlsche Gestaltungsmdglichkeiten eroffnet 
werden. Der Dekorationsprozed wird vereinfacht, es konnen ohne hohen AulWand 
vielfaltige Design-Elemente eIngefUgt werden. Welter werden die funktlonellen 
Elgenschaften des Skis, wie beisplelswelse die oben bereits beschriebenen 

15 Parameter Torslons-Widerstand, gewQnschte Gewlchtsvertellung und gewQnschte 
Biege-Charakterlstik, von der erfindungsgemalien Mehrschichtfolie unterstutzt. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, da(i der Herstellungsprozeli zur Herstellung von 
grafisch ansprechend ausgestalteten Skiern beschleunigt und verbilligt wird. 

20 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dali die grafischen Gestaltungselemente des Skis 
selbst bei intensiver Nutzung langzeitig erhalten bleiben, was durch die bisher 
ubiichen Verfahren nicht erreicht werden kann. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndungen sind in den UnteransprQchen 
bezeichnet. 

Es Ist zweckmaiiig, als Transfer- oder Laminierfolie eine Transferfolie zu venA^enden, 
die eine Klebeschicht, eine Funktionsschicht und eine Abloseschicht aufweist. Die 
30 Klebeschicht dient zur Verklebung des Folienaufbaus mit der mechanisch tragenden 
Schicht. Die Abloseschicht ist vorteilhafter Weise aus einer Schicht aufgebaut, die 
eine gute Haftvermittlung zur Deckschicht ermoglicht. Als Abloseschicht kann so eine 
Klarlackschicht verwendet werden, die insbesondere dann, wenn als Deckschicht 
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eine PMMA-Schicht Oder PC-Schicht (PMMA = Polymethylmethacrylat. PC = 
Polycarbonat) oder auch eine Schicht aus ABS oder ABS-Blends verwendet wird. 
eine ausgezeichnete Haftung gewSlirleistet. 

5 Die Funktionsscliiciit kann aus einer oder aus melireren Sciilcliten aufgebaut sein. 
Besonders effelctvolle Gestaltungsmoglichl^eiten des Sl<is lessen sicii erzlelen. wenn 
ein Oder mehrere der folgenden Scliichten ais Funlctionsschiclit aliein oder in 
Komblnatlon verwendet werden: 

10 Eine IVIetallsclniclit, eine DQnnfilmscliiditfolge, die Farbverscliiebungen mittels 
Interferenz erzeugt, eine Repliziersciiichit, In die diffraktive Strukturen oder 
Makrostrukturen eingeprSgt sind und die mit einer Metallschicht und/ oder elner HRI- 
Schicht Oder einer LRI Schicht (HRI = High Refraction Index; LRI = Low Refraction 
Index) kombiniert ist, oder eine Farblackschicht. 

15 

Eine Farblackschicht garantiert eine gute Optik und Glanz. Eine Metallschicht In 
Kombination mit einem Dekordruck kann als weiteres Designelement dienen. Mittels 
einer Metallschicht laiit sich eine Metalloptik erzlelen, wobei weitere optisch recht 
interessante Effekte dadurch erzielt werden, wenn ein farbiges Metal! venwendet wird 
20 Oder eine gefSrbte Lackschicht vor der Metallschicht angeordnet wird. 

Durch die Venn/endung von DUnnfilmschichtfolgen lassen sich blickwinkelabhSnglge 
Farbverschiebungen erzeugen, die dem Ski je nach Betrachtungswinkel ein 
unterschledliches Aussehen verleihen kSnnen. Wird eine Replizlerschicht mit 
25 diffraktiven Strukturen venA/endet, so kannen beispielsweise 

Hologrammdarstellungen als weitere Gestaltungselemente venvendet werden. 

Vorteilhaft ist, wenn als Transfer- oder Laminierfolie eine thermoformbare, 
Insbesondere tiefziehfShige Folie venwendet wird. Dadurch ist es moglich, den 
30 Herstellungsprozeli des Skis noch effizienter zu gestalten. 



Urn die funktionellen Eigenschaften des Skis zu gewahrleisten sowie den 
mechanischen, chemischen und klimatischen Anforderungen eines Skis zu genOgen, 
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ist es vorteilhaft, die Deckschicht und die mechanisch tragende Schicht dicker als die 
Transfer- oder LaminierFoiie auszuformen, vorzugswelse jeweiis mindestens 5 x 
dicker als die Transfer- oder Lanninlerfolie auszuformen. Vorteilhafte Dickebereiclie 
der Deckschicht liegen in einem Dickebereich von 50 bis 125 |jm. Vorteilhafte 
5 Dickebereiche der mechanisch tragenden Schicht liegen in dem Bereich von 100 |jm 
bis 2 mm. 

Je nach der Art und Weise, wie die Mehrschichtfolie mit dem Grundkorper des Skis 
verbunden wird, ist es vorteilhaft, die mechanisch tragende Schicht oder die 
10 Deckschicht geprdgt oder strukturiert auszugestalten. Eine solche Ausgestaltung 
unterstQtzt zum einen die funktionellen Eigenschaften und kann zum anderen auch 
als interessantes opttsches Gestaltungselement dienen. 

Es ist welter zweckmaHig, die mechanisch tragende Schicht und/oderdie 
15 Deckschicht transparent auszugestalten. Hierbel Ist es Insbesondere vorteilhaft, 

beide Schlchten transparent auszugestalten. Die Folie ist so „beidseitig" venrt/endbar, 
was ihren Einsatzbereich vergroliert. 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, die Deckschicht aus thermoplastischem Kunststoff 
20 Oder aus einer Siebdruckfarbe oder einem GuBlack herzustelien. Dies garantiert eine 
gute mechanische und chemische Bestandigkeit. Welter wird so eine gute Haftung 
mit den darunter liegenden Schichten gewahrleistet. 

Weitere Gestaltungsmdglichkeiten ergeben sich dadurch, dafl auf die mehrschichtige 
25 Transfer- oder Lamlnlerfolie vor dem Aufbrlngen weiterer Schichten zusStzliche 
Dekorlerungen aufgedruckt werden. 

Je nach den gewQnschten funktionellen Eigenschaften kann die mechanisch 
tragende Schicht der Mehrschichtfolie oder die Deckschicht der Mehrschichtfolie mit 
30 dem Ski-Grundkorper verbunden werden. Wird die Deckschicht mit dem Ski- 

Grundkorper verbunden, so wird im Regelfall die Kratzfestigkeit der Dekorelemente 
aufgrund der im Regelfall groBeren Schichtdicke der mechanisch tragenden Schicht 
erhoht. 
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehreren Ausfuhrungsbeispielen unter 
Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft erlautert. 



5 Fig. 1 zeigt eine Darstellung eines Schnitts durch einen erfindungsgemali 
ausgestalteten Ski. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Aufbaus einer 

erfindungsgemalien Mehrschichtfolie fQr ein erstes Ausfuhrungsbeispiel. 

10 

Fig. 3 zeigt eine scliematische Darstellung des Aufbaus einer 

erflndungsgemallen Mehrscliichtfolie fUr ein zweites AusfQhrungsbeispiel. 

Fig. 4 zeigt eine scliematische Darstellung einer Transferfolie, die in einer 
15 erfindungsgemdilen Mehrschichtfolie Ven/\^endung findet. 

Fig. 5 zeigt die Darstellung eines Schnitts durch eine erfindungsgemafle 
Mehrschichtfolie. 

20 Fig. 1 zeigt einen Alpin-Ski 1 . Der Ski weist zwei Kantenelemente 12, ein 

Laufflachenelement 1 1 , eine Metallschlcht 13, einen Ski-Grundkorper 14 und eine 
Mehrschichtfolie 15 auf. 



Das Laufflachenelement 1 1 ist aus einem Piastikmaterial hergestellt Die 
25 Kantenelemente 12 bestehen aus Stahl. Sie sind in der Qblichen Form zur 

Erbringung der Funktion einer Stahlkante eines Alpin-Skis geformt. Die Metallschlcht 
13 besteht vorzugsweise aus einem hochfesten Stahl, aus einer hochfesten 
Aluminiumlegierung oder aus Titan. Die Dicke der Metallschlcht 13 betrSgt 
vorzugsweise zwischen 0,25 und 0,5 mm. Der Ski-Grundkorper 14 besteht aus Holz. 

30 

Es ist jedoch auch moglich, dafi der Ski-Grundkorper 14 aus einem anderen 
Material, beispielsweise einem Kunststoffmaterial, besteht. Welter ist es moglich, dali 
der Ski-Grundkorper 14 aus mehreren Schichten aufgebaut ist. Er besteht 
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beispielsweise aus einem Holzkem, der von einem Glasfaser-Gewebe ummantelt ist. 
Es ist mOglich, daR diese Ummantelung nicht die gesamte Oberflache des Holzkerns 
umfa&t und somit nur partiell ausgebildet ist. 

5 Weiter ist es m6glich, dali der Ski-Gmndl<6rper aus einer Oberflaclie aus 

Thermoplasten mit einem darunterliegenden Obergurt aus Glasfasergeweben oder - 
laminaten eventuell in Kombination mit einer Schiclit Titanal aufgebaut ist, Diese 
Schicliten sind entweder auf einen Holzkem Oder auf einen PU- 
Injektionsschaumkem aufgebraclit. 

10 

Die l\/lehrschichtfolie 15 ist so ausgeformt, dad sie die der Laufflaclie des Alpin-Skis 
1 gegenQberliegende Seite des Ski-Grundkerpers 14 und die SeitenflSchen des Ski- 
GmndkOrpers 14 bedeckt. Die IVIelirschiciitrolie 15 liat vorzugsweise eine Dicke von 
0,25 bis 2 mm. Es ist auch mdglicli, da& die l\4elirschichtfolie 15 eine planare Fomn 
IS hat und so beispielsweise lediglich auf die der Lauffl3che gegenQberliegende Seite 
Oder auf die SeitenflSchen des Ski-Grundk6rpers 14 aufgebracht ist. Weiter ist es 
mSglicli, dali die Meiirschichtfolie 15 den Ski-Gnjndk6rper 14 vollkommen 
umschliedt. 

20 Die Mehrschichtfolie 15 wird vorzugsweise mittels eines Thermoformprozesses in die 
entsprecliende Form gebracht und anschlieHend mitdem Ski-Grundkorper 14 
verklebt. Es ist jedoch auch mOglich, dad die Mehrschichtfolie 15 auf den Ski- 
GrundkOrper 14 aufgepreUt wird und bei diesem PreB-Vorgang die Folie 15 die in 
Fig. 1 dargestellte Fomn erhSIt und gleichzeitig mit dem Ski-Grundk5rper 14 verklebt 

25 wird. 

Der genaue Aufbau der Mehrschichtfolie 15 wird nun anhand der Figuren 2 und 3 
verdeutlicht. die jeweils den Aufbau einer als Mehrschichtfolie 1 5 venn/endbaren Folie 
offenbaren. 

30 

Fig. 2 zeigt eine Mehrschichtfolie 2, die eine mechanisch tragende Schicht 24, eine 
aus zwei oder mehr dOnnen Schichten bestehende mehrschichtige Transfer- oder 
Laminierfoiie 23 und zwei Deckschichten 21 und 22 aufweist. 
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Die mechanisch tragende Schlcht 24 besteht aus einem thermoplastischen 
Kunststoff, der ein hohes E-Modul hat Das E-Modul der mechanisch tragenden 
Schicht 24 liegt hierbei bevorzugt in dem Bereich von 800 bis 2500 MPa. Als 

5 Kunststoffe konnen vor allem Styrolpolymerisate, wie beispielsweise ABS (ABS = 
Acrylnitril/Butadien/Styrol), M -ABS + TPU (TPU = Themnoplastlsche Elastomere auf 
Basis von Polyurethan), ABS + PC (PC = Polycarbonat) sowie Polyurethane, wie 
insbesondere TPU, verwendet werden. Weiter ist es moglich, PC-Kunststoffe oder 
PS-Kunststoffe (PC = Polycarbonat, PS = Polystyrol) zu verwenden. Die Dicke der 

10 mechanisch tragenden Schicht betrSgt vorzugsweise 100 |jm bis 2 mm. In dem 
bevorzugten AusfUhrungsbeispiel, das in Fig. 2 dargestellt ist, betrdgt die DIcke der 
mechanisch tragenden Schicht 24 1 ,8 mm. 

Die Transfer- oder Laminierfolie 23 besteht aus einer VF-Chromfolie (VF = Vacuum 
15 Formable). Die Dicke der verwendeten VF-Chromfolie betragt ca. 5 |jm. Sie besteht 
aus vier Schichten. Zum einen einer Abloseschicht, die von einer Klarlackschicht 
(Polyacrylat) von ca. 2 pm Dicke gebildet wird. Weiter aus einer Funktionsschicht, die 
von einer ca. 1 \im dicken Schicht aus einem zur Bedampfung geeigneten Lack und 
einer diinnen, aufgedampften Chromschicht gebildet wird. Anstelle einer 
20 Chromschicht konnen auch andere Metallschichten venvendet werden. AnschlieBend 
ist eine Klebeschicht von ca. 2 pm Dicke aufgebracht. 

Hierbei ist es mdglich, daQ> der AblOseschicht und/oder der Schicht aus 
bedampfbarem Lack ein zusatzlicher UV-Schutz (z. B. Ceroxid, TiOa, HALS usw.) 
25 hinzugefUgt wird. 

Die Transferfolie 23 kann zusatzlich im Siebdruck bedruckt werden oder im 
Thermotransfer-Verfahren zusatzlich dekoriert werden. Weiter Ist es moglich, die 
Transferfolie 23 mittels sines Tiefdruckverfahrens oder eines Flexo-Druckverfahrens 
30 Oder anderer gangiger Druckverfahren zu bedrucken. 



Die Deckschichten 22 bestehen aus einer Siebdruckfarbe oder aus GuBlack. Als 
Siebdruckfarben und GuBlacke werden hierbei bevorzugt 2-K Polyurethan-Farben 
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eingesetzt. Weiter ist es moglich, als Deckschicht 22 eine Schicht aus 
thermoplastischem Kunststoff, belspielsweise aus PC-Kunststoff (PC = 
Polycarbonat), aus PMMA (Polymethylmethacrylat) Oder aus ABS/TPU-Blends zu 
verwenden. 

5 

Wie in Fig. 2 dargestellt, konnen auf der Transferfolie 23 aucli zwei Deckschichten 
aufgebracht werden. So ist belspielsweise die Schicht 22 eine, u. U. musterformig 
ausgeformte farbige Schicht, bestehend aus einer Siebdmckfarbe oder einem 
Gudlack. Die Schicht 21 ist eine Schicht aus einem transparenten Gudlack, einer 
10 transparenten Slebdruckfarbe Oder eine Schicht aus einem thennoplastischen 
Kunststoff, belspielsweise PMMA. 

Die Dicke der gesamten Deckschicht betragt vorzugsweise 50 bis 125 |jnri. In dem In 
Fig. 2 dargestellten AusfDhrungsbelsplel hat die Schicht 22 eine DIcke von 50 |jm 
15 und die Schicht 21 eine DIcke von 70 [xm. 

Die Deckschicht kann nicht nur glatt, sondern auch strukturiert ausgeformt sein. 
Ebenso kann die mechanisch tragende Schicht glatt oder strukturiert, beispielswelse 
gepragt, geburstet und/oder verkratzt, ausgeformt sein. 



20 



Beim Aufbringen der Mehrschlchtfolie 2 auf einem Ski-Grundkorper wird die von der 
mechanisch tragenden Schicht 24 geblldet AuHenflache der Mehrschlchtfolie 2 mit 
dem Ski-Grundkorper verbunden. 



25 Fig. 3 zeigt den Aufbau einer Mehrschlchtfolie 3, die ebenfalls als Mehrschlchtfolie 15 
auf den Ski-Grundkdrper 14 aufgebracht werden kann. 



Die Mehrschlchtfolie 3 weist eine Deckschicht 33, eine mehrschichtlge Transfer- oder 
Laminierfolie 32 und eine mechanisch tragende Schicht 31 auf. Beim Aufbringen der 
30 Mehrschlchtfolie 3 auf den Ski-Grundkorper 14 wird nach diesem 

Ausfuhrungsbeispiel die Deckschicht 33 mit dem Ski-Grundkorper 14 verbunden. 
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Die mechanisch tragende Schicht 31 ist wie die Schicht 24 nach Fig. 2 ausgestaltet 
und besteht so aus einer mechanisch tragenden thermoplastischen Schicht aus 
einem Kunststoff mit hohem E-IVIodul. Die Transfer- oder Laminierfolie 32 ist wie die 
Transfer- oder Laminierfolie 23 nach Fig. 2 ausgestaltet. Bei der Deckschicht 33 
handelt es sich um eine Siebdmck- und/oder Gulilackschicht, die wie die 
entsprechende Schicht nach Fig. 2 ausgestaltet ist. Es ist auch moglich, daB es sich 
bei der Schicht 33 um eine Schicht aus Druckfarbe handelt. 

Durch den oben dargestellten Schichtaufbau ist es moglich, die einzelnen Schichten 
der Mehrschichtfolie ohne zusatzlichen Klebereinsatz miteinander zu verbinden. Die 
mechanisch tragende Schicht wird mit der Transferfolie oder Laminierfolie mittels 
eines Extrusionsverfahrens oder eines Heidpress- oder HellSprageverfahrens 
verbunden. Die mechanisch tragende Schicht kann hierbei transparent oder opak 
sein. AnschlieHend wird die Deckschicht, beispielsweise mittels eines 
Siebdruckverfahrens, aufgebracht. Auch der Einsatz anderer Verfahren, 
beispielsweise Tauchen, Spruhen, Flexodruck, Tampondruck, Tiefdruck, Offfestdruck 
usw., ist moglich. 

Fig. 4 zeigt nun den Aufbau einer Transferfolie, die fur die Transfer- oder 
Laminierfolien 23 und 32 verwendet werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine Transferfolie 4 und einen TrSger 41 . Der TrSger 41 besteht hierbei 
vorzugsweise aus PET und wird beim Aufbringen der Transferfolie 4 auf die 
mechanisch tragende Schicht der Mehrschichtfolie entfernt. Die Transferfolie 4 weist 
eine Abldseschicht42, eine Replizierschicht 43, zwei DUnnfilmschichtfolgen 44 und 
45, eine Metallschicht 46 und eine Klebeschicht 47 auf. 

Die Abiaseschlcht 42 dient dazu, ein moglichst gutes Ablosen der Transferfolie 42 
vom Trager 41 zu gewahrleisten, Wie bereits oben ausgefQhrt, ist es hierbei 
vorteilhaft, fur die Abioseschicht 42 ein Material zu verwenden, das eine gute 
Haftung der Deckschicht der Mehrschichtfolie gewahrleistet. Dies wird en^eicht, wenn 
als Abioseschicht 42 eine Schicht aus Polyacrylat verwendet wird. Die bevorzugte 
Dicke der Abioseschicht 42 liegt in dem Bereich von 1 bis 3 ym. 
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Die AblOseschlcht 42 hat somit eine Doppelfunktion, zum einen als Abloseschicht, 
urn das Ablosen der Mehrschichtfolie 4 von dem Trager 41 sicherzustellen und zum 
zweiten als Haftvermittlungsschicht fur die Deckschicht der Mehrschichtfolie. 

5 

Die Replizierschicht 43 besteht vorzugsweise aus einem Replizierlacic oder aus 
einem thermoplastischen Kunststoff. Die Dicke der Replizierschicht 43 llegt 
grolSenordnungsmaliig im Bereich zwischen 1 und 20 |jm, bevorzugt im Bereich von 
5 jjm bis 12 |jm. Als themioplastische Materialien fQr die Replizierschicht 42 kdnnen 
10 Polycarbonate oder Polyacrylate venvendet werden. 

In die Replizierschicht 43 werden mittels eines Transferwerkzeugs ein oder mehrere 
diffraktive Strukturen eingepragt. Durch beugungsoptische Effekte kann so 
beispielsweise ein l-lologramm von dieser diffraktiven Strukturerzeugt werden. 
15 Welter ist es mSglich, dali IVIakrostrukturen oder symmetrisch-achromatische 

Strukturen oder asymmetrisch-achromatische Strukturen, wie beispielsweise Blaze- 
Staikturen, eingepragt werden. Auch das Aufbringen einer IVIatt-Struktur auf die 
Replizierschicht 43 ist mOglich. 

Die DQnnfilmschichten 44 und 45 bilden eine DOnnfrlmschichtfolge, mittels der 
blickwinkelabhangige Farbverschiebungen erzeugt werden kdnnen. Die Schicht 44 
ist eine Absorptionsschicht, die beispielsweise von einer sehr dOnnen ly^etallschicht 
gebildet wird. Die Schicht 45 ist eine Distanzschicht, deren optische Dicke der A % - 
Oder der A 14 - Bedingung entspricht. Durch die sich so ei^ebenden optischen 
Interferenzerscheinungen ergeben sich fOr den Betrachter blickwinkelabhangige 
Farbverschiebungen. 

Die Absorptionsschicht 43 wird vorzugsweise mittels Vakuumbeschichtung, 
beispielsweise mittels PVD (PVD = Physical Vapor Deposition) oder Sputtern, 
30 aufgebracht. Die Dicke der Absorptionsschicht 43 betragt in etwa 30 bis 1 50 A. Die 
Absorptionsschicht 43 wird hierbei von einem halb-opaken IVIaterial, beispielsweise 
von einer Chrom-, Nickel-, Titan-.Vanadium-, Kobalt- oder Paladium-Legierung, 
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gebildet. Welter kann das halb-opake Material von Metallfluorlden, Metalioxiden. 
Metallsulfiden oder Metallnltrlden gebildet warden. 

Die Distanzschicht 44 besteht aus einem transparenten Material. Sie kann als 
hochbrechende Schlcht (HRI = High Refraction Index) oder als niedrigbrechende 
Schicht (LRI = Low Refraction Index) ausgebildet sein. Verwendbare hochbrechende 
Materialien sind beispielsweise ZInksulfid (ZnS), Zinkoxid (ZnO), Zirkoniumoxid 
(ZrOa). Magneslumpxid (MgO) oder Siliciumnltrid (Si3N4). FQr eine niedrigbrechende 
Schicht veoA/endbare Materialien sind beispielsweise Siliciumoxid (SiOx), 
Aluminiumoxid (AI2O3) und Metallfluoride. wie beispielsweise Magnesiumfluorid 
(MgFz). 

Es ist auch mdglich. daH die Distanzschicht 44 eingefarbt wind. Es ist welter mdglich, 
anstelle der beiden DQnnfilmschichten 44 und 45 eine DQnnfilmschichtfolge, 
bestehend aus mehreren abwechseind angeordneten hochbrechenden und 
niedrigbrechenden DQnnfilmschichten anzuordnen. Auch auf diese Weise lessen sich 
blickwinkelabhangige Farbverschlebungen erzielen. 

Die Metallschicht 46 wird beispielsweise von einer Chrom-Schlcht oder einer 
Aluminium-Schicht gebildet. 

Die Klebeschicht 47 kann von einem Acryl-basierenden Polymer oder dhnlichem 
gebildet werden. 

Anstelle der Venvendung der Transferiblie 4 kann auch eine Laminieri'olie venvendet 
werden. Bei solch einer Laminlerfolie ist die AblOseschlcht 42 durch eine 
Haftvermittlungsschicht, die beispielsweise wie die Klebeschicht 47 ausgebildet ist, 
ersetzt. Durch die Venwendung einer Laminlerfolie Ist es mOglich. eine als 
Deckschlcht verwendete Schicht aus thermopiastischem Kunststoff ohne das 
Aufbringen eines zusatzllchen Klebers mit der Laminlerfolie zu verbinden. 

Fig. 5 zeigt den Aufbau einer Mehrschichtfolie 5. Die Mehrschichtfolie 5 weist eine 
Deckschlcht 51 , eine Transferfolie 56 und eine mechanisch tragende Schicht 57 auf. 
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Die Transferfolie 56 weist eine Abldseschicht 52, eine Farblackschicht 53, eine 
Metallschicht 54 und eine Klebescliicht 55 auf. 



Die Deckschicht 51 besteht aus einer Scliicht aus ABS/TPU-Blend mit der Dicke von 
5 75 jjm. Die Abloseschicht 52 bestelit aus einer Polyacryiat-Scliiclit mit einer 

Scliichtdicke von ca. 2 jjm. Die Farblackschicht 53 besteht aus einem bedampfbaren 
Lack und hat eine Dicke von ca. 1 pm. Die Metallschicht 54 besteht aus Chrom und 
hat eine Dicke von ca. 10 nm. Die Klebeschicht 55 besteht aus einem 
druckaktivierbaren Kleber und hat eine Schichtdlcke von ca. 2 pm. Die mechanisch 
10 tragende Schicht 57 besteht aus einer ABS-Schicht mit einer Dicke von 1 00 pm, die 
vorzugsweise ein hohes E-Modul aufweist. 
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Ansprtiche: 

1 . Mehrschlchtfolie (1 5,2,3.5) fQr den Bau von Skiem (1 ), insbesondere fDr das 
Aufbringen auf einen Ski-Grundkorper (14) eines Alpin-Skis, Wasser-Skis, 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurch gekennzeichnet, 

dall die Mehrsclilchtfolie (15, 2, 3. 5) eine aus zwei oder aus mehreren 
dQnnen Schichten bestehende melirschichtige Transfer- oder Laminierfolie 
(23, 32, 4, 56) aufweist, dali auf einer Oberfiache der mehrschichtlgen 
Transfer- oder Laminierfolie eine mechanisch tragende Sciiicht (24, 31 , 57) 
mit vorzugsweise hoiiem E-Modul angeordnet ist und daH auf einer anderen 
Oberfiache der melirschiclitigen Transfer- oder Laminierfolie eine Deckschicht 
(22, 33, 51) angeordnet ist. 

2. Mehrschlchtfolie (1 5, 2, 3, 5) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Transfer- oder Laminierfolie (23, 32, 4, 56) eine Klebeschicht (47. 55), 
eine Funktionsschicht (43 bis 46; 53 und 54) und eine Abloseschicht (42. 52) 
aufweist. 

3. Mehrschlchtfolie (1 5, 23, 32, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Abldseschicht (42, 52) eine Klarlackschicht ist, die als 
Haflvemiittlungsschicht zur Deckschicht (22, 33, 51) wirkt. 

4. Mehrschlchtfolie (1 5, 2, 3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Funktionsschicht eine Metallschicht (46, 55) aufweist. 
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5. Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Funktlonsschicht eine Dunnfilmschichtfolge (44, 45) aufwelst, die 
Farbverschiebungen mittels Interferenz erzeugt. 

6. Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Funktionsschicht eine Replizierschicht (43) aufweist, in die eine 
diffraktive Struktur Oder eine iVIakrostruktur eingeprSgt ist. 

7. Mehrschichtfolie nach Anspruch 2, 
dadurchgekennzeichnet, 

dad die Funktionsschicht eine HRI-Schicht aufweist. 

8. Mehrschichtfolie (1 5,2,3,5) nach Anspmch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Funktionsschicht eine Farblackschicht (53) aufweist. 

9. Mehrschichtfolie (15, 2, 3 5) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Transfer- oder Laminierfolie (23, 32, 4, 56) tiefziehfahig ist. 

1 0. Mehrschichtfolie (1 5, 2, 3, 5) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Deckschicht (22, 33, 51 ) und die mechanisch tragende Schicht (24, 
31, 57) jeweils dicker als die Transfer- oder Laminierfolie (23, 32, 4,56) ist, 
wobei die Deckschicht (22, 33, 51) insbesondere eine Dicke von 50 bis 125 
|jm hat und die mechanisch tragende Schicht (24, 31, 57) insbesondere eine 
Dicke von 100 pm bis 2 mm hat 

1 1 . Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die mechanlsch tragende Schicht gepragt oder strukturiert ist 



12. Mehrschichtfolie (31 ) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

5 da(i die mechanisch tragende Schicht (31 ) transparent ist. 

13. IVlehrschichtfolie (15, 2, 5) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Deckschicht (22, 51) transparent ist 

10 

14. IVIehrschichtFolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Deckschicht aus einem themnoplastischen Kunststoff besteht. 

15 15. Mehrschichtfolie (1 5, 2, 3, 5) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Deckschicht (22, 33, 51) aus einer Druckfarbe oder einem Lack, 
insbesondere einem Gudlack, Tauchlack oder Spruhlack, besteht. 

20 16. Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
dad die Deckschicht strukturiert ist. 



Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

6aQ> auf die mehrschichtige Transfer- oder Laminierfolie eine zusStzllche 
Dekorlerung aufgedruckt ist. 

Ski (1), insbesondere Alpin-Ski, Wasser-Ski, Wakeboard, Kiteboard, Surfboard 
Oder eines Snowboard, der einen aus einer oder aus mehreren Schichten 
bestehenden Ski-Grundkorper (14) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 



wo 2004/020054 



17 



;T/DE2003/002691 



daa auf der der Lauffl3che (1 1 ) gegenQberiiegenden Seite des Skis (1 ) auf 
dem Skl-Grundk6rper (14) eine Mehrschlchtfolie (15) nach einem der obigen 
AnsprQche aufgebracht ist. 

19. Ski nach Anspruch 18, 
dadurcfi gekennzeicfinet, 

dad die meclianiscli tragende Schicht (24, 57) mit dem Ski-Grundkdrper (14) 
verbunden ist. 

20. Ski nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzelchnet, 

daQ> die Deckschicht (32) mit dem Ski-Grundkorper (14) verbunden ist. 

21 . Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtfolie (1 5, 2, 3, 5) fQr den Bau von 
Skiem (1), insbesondere zur Herstellung einer l\/Iehrschichtfolie fur das 
Aufbringen auf einem Ski-Gmndkorper eines Alpin-Skis, Wasser-Skis, 
Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurchgekennzeichnet, 

dali auf eine Oberflache einer mechanisch tragenden Schicht (24, 31 , 57) mit 
vorzugsweise hohem E-l\/lodul eine aus zwei Oder aus mehreren dUnnen 
Schichten bestehende mehrschichtlge Transfer- oder Laminierfolie (23, 32, 4, 
56) aufgebracht wird und dad auf eine der mechanisch tragenden Schicht (24, 
31 , 57) gegenOberliegende Oberfldche der mehrschichtigen Transfer- oder 
Laminierfolie (23, 32, 4, 56) eine Deckschicht (22, 33, 51) aufgebracht wird. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Skis (1 ), insbesondere eines Alpin-Skis, 
Wasser-Skis, Wakeboards, Kiteboards, Surfboards oder eines Snowboards, 
dadurch gekennzelchnet, 

dafi auf der der Laufflache (1 1 ) gegenQberiiegenden Seite des Skis (1 ) auf 
dem Ski-Grundkorper (14) eine Mehrschichtfolie (15, 2, 3, 5) nach einem der 
AnsprQche 1 bis 17 aufgebracht wird. 
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